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ΝΙΚΟΛΑΟΣ ΠΑΣΑΔΑΚΗΣ 

Πολυτεχνείο Κρήτης 
Σχολή Μηχανικών Ορυκτών Πόρων 
Πολυτεχνειούπολη, 73100, Χανιά 

Τηλ.: 28210-37669, e-mail: pasadaki@mred.tuc.gr, web: www.hydrocarbons.tuc.gr 
 
ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 
1985 Δίπλωμα Χημικού Μηχανικού MSc στην Χημική Τεχνολογία Πετρελαίου και 

Φυσικού Αερίου, Τμήμα Οργανικής Χημικής Τεχνολογίας, Πολυτεχνείο Λβώφ, 
πρώην ΕΣΣΔ. Διπλωματική εργασία: «Μελέτη μονάδας καταλυτικής 
αναμόρφωσης υδρογονανθράκων» 

1991 Ph.D. Τμήμα Οργανικής Χημικής Τεχνολογίας, Τομέας Φυσικής Χημείας, 
Πολυτεχνείο Λβώφ, πρώην ΕΣΣΔ. Διατριβή: «Ενθαλπία καύσης και σχηματισμού 
υπεροξειδικών και Si-υπεροξειδικών ενώσεων» 

 
ΕΡΓΑΣΙΑ 
5/2014 – παρόν Καθηγητής, Σχολή Μηχανικών Ορυκτών Πόρων (ΜΗΧΟΠ), 

Πολυτεχνείο Κρήτης (Π.Κ.) 
2/2010 – 4/2014  Αναπληρωτής Καθηγητής, ΜΗΧΟΠ, Π.Κ. 
8/2006 – 1/2010 Επίκουρος Καθηγητής, ΜΗΧΟΠ, Π.Κ. 
1/2002 – 7/2006 Λέκτορας, ΜΗΧΟΠ, Π.Κ. 
9/1992 – 12/2001 Επιστημονικός Συνεργάτης, Εργαστήριο Ανάλυσης Πυρήνων και 

Ρευστών Υπόγειων Ταμιευτήρων, ΜΗΧΟΠ, Π.Κ. 
 
ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΑ 

• Ενόργανη ανάλυση και χαρακτηρισμός ορυκτών καυσίμων. 
• Χημειομετρία, μελέτη και προτυποποίηση των σχέσεων ανάμεσα στη χημική 

σύσταση των ενεργειακών πρώτων υλών και στις φυσικοχημικές ιδιότητες τους. 
• Γεωχημεία πετρελαίου, εφαρμογές στον εντοπισμό, την παραγωγή και την 

εκμετάλλευση πετρελαίου. 
• Ανάλυση και χαρακτηρισμός οργανικών ρύπων στο περιβάλλον από την 

παραγωγή και την χρήση ορυκτών καυσίμων. 
 
ΔΙΔΑΚΤΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 
 
Προπτυχιακά μαθήματα 
2001-παρόν Διδασκαλία του μαθήματος "Ορυκτά καύσιμα”, 7ο εξάμηνο σχολής 

ΜΗΧΟΠ. 
2002-2017 Διδασκαλία του μαθήματος "Τεχνική Φυσικών Διεργασιών”, 6ο εξάμηνο 

σχολής ΜΗΧΟΠ 
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2003-παρόν Συνδιδασκαλία του μαθήματος "Οργανική Γεωχημεία”, 9ο εξάμηνο 
σχολής ΜΗΧΟΠ. 

2005-2007 Διδασκαλία του μαθήματος “Μηχανική Ταμιευτήρων” 7ο εξάμηνο 
σχολής ΜΗΧΟΠ 

2005-2007 Διδασκαλία του μαθήματος “Εκμετάλλευση Ταμιευτήρων”, 8ο εξάμηνο 
σχολής ΜΗΧΟΠ 

1992-2002 Οργάνωση και διεξαγωγή των εργαστηριακών ασκήσεων στα μαθήματα 
της σχολής ΜΗΧΟΠ: “Μηχανική Ταμιευτήρων”, 8ο εξάμηνο και 
“Εκμετάλλευση Ταμιευτήρων”, 9ο εξάμηνο 

2002-παρόν Οργάνωση και διεξαγωγή των εργαστηριακών ασκήσεων στα μαθήματα 
της σχολής ΜΗΧΟΠ: “Ορυκτά καύσιμα”, 7ο εξάμηνο και “Οργανική 
Γεωχημεία”, 9ο εξάμηνο 

 
Μεταπτυχιακά μαθήματα 
2014-παρόν Διδασκαλία μαθήματος “Petroleum Chemistry and Geochemistry” στο 

μεταπτυχιακό πρόγραμμα σπουδών “Μηχανική Πετρελαίου” 
2017 Διδασκαλία μαθήματος “Ανάλυση δεδομένων και μοντελοποίηση” στο 

μεταπτυχιακό πρόγραμμα σπουδών “Μηχανική Πετρελαίου” 
2003-παρόν Διδασκαλία των μαθημάτων “Ανάλυση και χαρακτηρισμός 

πετρελαιοειδών” και “Περιβαλλοντική διαχείριση εκμεταλλεύσεων 
υδρογονανθράκων” στο μεταπτυχιακό πρόγραμμα “Γεωτεχνολογία και 
Περιβάλλον” του ΜΗΧΟΠ 

2003 Συνδιδασκαλία του μαθήματος “Φυσικοχημικές διεργασίες” στο 
μεταπτυχιακό πρόγραμμα “Γεωτεχνολογία και Περιβάλλον” του ΜΗΧΟΠ 

 
Διπλωματικές εργασίες 
2002-παρόν Επίβλεψη 43 διπλωματικών, οι οποίες ολοκληρώθηκαν επιτυχώς. 
 Επίβλεψη 5 διπλωματικών εργασιών σε εξέλιξη 
1992-2001 Παρακολούθηση της εκπόνησης 7 διπλωματικών εργασιών που 

εκπονήθηκαν στο Εργαστήριο Ανάλυσης Πυρήνων και Ρευστών 
Υπόγειων Ταμιευτήρων του ΜΗΧΟΠ 

 
Μεταπτυχιακές εργασίες 
2002-παρόν Επίβλεψη των παρακάτω 16 μεταπτυχιακών MSc που ολοκληρώθηκαν 

επιτυχώς: 
Δήμου Δημήτρης Παραγωγή ενεργοποιημένου άνθρακα από ελληνικούς 

λιγνίτες για τον καθαρισμό βιομηχανικών απαερίων 
Σουρλίγκας Σταύρος Αριστοποίηση της διεργασίας εκχύλισης των 

λιπαντικών σε διυλιστήριο πετρελαίου 
Λιούρτα Νικολέτα Συγκριτική αξιολόγηση πειραματικών μεθόδων 

προσδιορισμού πετρελαϊκών ρύπων σε περιβαλλοντικά 
δείγματα 
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Σφακιανάκη Καλλιόπη Σύγχρονες χημειομετρικές τεχνικές στην ανάλυση 
δειγμάτων βενζίνης 

Νταγκουνάκη Βηθλεέμ Συγκριτική αξιολόγηση ωριμότητας μητρικών 
σχηματισμών υδρογονανθράκων του ελληνικού χώρου 

M. Makridis Development of a Novel Mass-Spectral Library for the 
Identification of Biomarker Compounds in Oils 

A. Koukounya Identifying oil families using the Malcom (SLB) software 
package 

D. Papadakis Family affiliation of Devonian Western Canada oils, 
using chemometric methods 

K. Choustoulakis Allocation of oil families in Williston Basin (North 
America) oils using chemometric algorithms 

K. Gomez Application of biomarkers data in oil characterization. 
The case of Williston basin 

Ch. Karavoulia Performance of multivariate clustering methods in oil 
famillies identification 

A. Tsahouridis Statistical Quality Assurance and Control to Evaluate 
Analytical Measurement System Performance. 

Koketso Ludwig Thermal modelling of petroleum source rocks. 
O.M. Kokaraki Thermal modelling of petroleum source rocks in Prinos- 

Kavala basin  
V.I. Makri Evaluation of Plio-Pleistocene formations in Katakolon 

(Greece) as sources of biogenic gas  
 
Επίβλεψη 3 μεταπτυχιακών εργασιών MSc σε εξέλιξη 
Επίβλεψη διδακτορικής διατριβής στη Σχολή ΜΗΧΟΠ (δεν έχει ολοκληρωθεί). 
Συμμετοχή στην τριμελή επιτροπή 5 διδακτορικών διατριβών στις Σχολές Μηχανικών 
Ορυκτών Πόρων και Μηχανικών Περιβάλλοντος του Π.Κ., Χημικών Μηχανικών του 
Ε.Μ.Π. και στο Τμήμα Γεωλογίας του Πανεπιστημίου Πάτρας, οι οποίες ολοκληρώθηκαν 
επιτυχώς. 
 
ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟ ΕΡΓΟ 
Διευθυντής μεταπτυχιακού Προγράμματος Σπουδών της Σχολής ΜΗΧΟΠ “Petroleum 
Engineering” 2013-παρόν 
Διευθυντής ερευνητικού Εργαστηρίου “Χημεία και Τεχνολογία Υδρογονανθράκων” 
Μέλος της Κοσμητείας της Σχολής ΜΗΧΟΠ 9/2013 - 5/2014 
Μέλος της Επιτροπής Μεταπτυχιακών σπουδών του ΜΗΧΟΠ 2005-2010 
Μέλος της Επιτροπής Προπτυχιακών Σπουδών του ΜΗΧΟΠ 2011-2012 
Μέλος της Επιτροπής Βιβλιοθήκης του Π.Κ. 2004 
Μέλος της συγκλήτου του Π.Κ. 2002 
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ΔΗΜΟΣΙΕΥΜΕΝΟ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ ΕΡΓΟ  
 
Βιβλία 
“Γεωχημεία Πετρελαίου”, ISBN: 978-960-418-461-3, Εκδόσεις Τζιόλα, 2014. 
 
Εργασίες σε διεθνή περιοδικά και συνέδρια με κριτές  
 
Το δημοσιευμένο επιστημονικό έργο παρατίθεται ομαδοποιημένο σε τρείς κατηγορίες: 
Έρευνα κοιτασμάτων υδρογονανθράκων, Παραγωγή υδρογονανθράκων και 
Περιβαλλοντικές εφαρμογές. Οι κωδικοί των εργασιών αναφέρονται παρακάτω 
ανάλογα με: 
την επιστημονική περιοχή 
Έρευνα πετρελαίου – Exp, Παραγωγή πετρελαίου – Pro, Περιβάλλον – Env 
τον τύπο της εργασίας 
Δημοσίευση σε περιοδικό – J, Εργασία σε συνέδριο – C, Παρουσίαση σε συνέδριο 
(poster) – P 
το έτος δημοσίευσης και τον αύξοντα αριθμό ανά επιστημονική περιοχή 
 
Στο αντικείμενο της έρευνας κοιτασμάτων πετρελαίου 
 

Exp_J_2019_35 Jude Etunimonuwa Ogala, Stavros Kalaitzidis, Kimon 
Christanis,Omoleomo Olutoyin Omo-Irabor, Adewale Akinmosin, 
Caleb Ugbede Yusuf, Nikos Pasadakis, Miltiadis 
Constantinopoulos, Helen Papaefthymiou, "Geochemical and 
organic petrological study of bituminous sediments from 
Dahomey Basin, SW Nigeria", Marine and Petroleum Geology, 99 
(2019) 577-595. 

Exp_J_2018_34 Vasileios Karakitsios, Evi Tzortzaki, Fabienne Giraud, Nikos 
Pasadakis. "First evidence for the early Aptian Oceanic Anoxic 
Event (OAE1a) from the Western margin of the Pindos Ocean 
(NW Greece)", Geobios 51 (2018) 187–210. 

Exp_J_2018_33 Panagiotis Tserolas, Angelos Maravelis, Nikos Pasadakis, Avraam 
Zelilidis. “Organic geochemical features of the Upper Miocene 
successions of Lefkas and Cephalonia islands, Ionian Sea, Greece: 
an integrated geochemical and statistical approach”, Arabian 
Journal of Geosciences, (2018) 11:105, 
https://doi.org/10.1007/s12517-018-3431-8. 

Exp_J_2017_32 Angelos G. Maravelis, Elina Chamilaki, Nikos Pasadakis, Avraam 
Zelilidis, William J. Collins. “Hydrocarbon generation potential of 
a Lower Permian sedimentary succession (Mount Agony 
Formation): Southern Sydney Basin, New South Wales, Southeast 
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Australia”, International Journal of Coal Geology, 183 (2017) 52-
64. 

Exp_J_2017_31 Angelos Maravelis, Elina Chamilaki, Nikos Pasadakis, Anthony 
Vassiliou, Avraam Zelilidis. “Organic geochemical characteristics 
and paleodepositional conditions of an Upper Carboniferous 
mud-rich succession (Yagon Siltstone): Myall Trough, southeast 
Australia”, Journal of Petroleum Science and Engineering, 158 
(2017) 322-335. 

Exp_J_2016_30 Nikos Pasadakis, Vithleem Dagounaki & Elina Chamilaki. “A 
comparative organic geochemical study of oils seeps in Western 
Greece”, Energy Sources, Part A: Recovery, Utilization, and 
Environmental Effects, 2016, 38:3, 362-369. 

Exp_J_2015_29 A. Zelilidis, P. Tserolas, E. Chamilaki, N. Pasadakis, S. Kostopoulou, 
A.G. Maravelis. “Hydrocarbon prospectivity in the Hellenic trench 
system: organic geochemistry and source rock potential of upper 
Miocene-lower Pliocene succesions in the eastern Crete Island, 
Greece”, International Journal of Earth Sciences, 2015, DOI 
10.1007/s00531-015-1278-8. 

Exp_J_2015_28 Angelos G. Maravelis, Anna Koukounya, Panagiotis Tserolas, 
Nikos Pasadakis, Avraam Zelilidis. “Geochemistry of Upper 
Miocene – Lower Pliocene source rocks in the Hellenic Fold and 
Thrust Belt, Zakynthos Island, Ionian Sea, western Greece”, 
Marine and Petroleum Geology 66 (2015) 217-230, 
http://dx.doi.org/10.1016/ j.marpetgeo. 2014.09.014. 

Exp_J_2013_27 A. MARAVELIS, G. MAKRODIMITRAS, N. PASADAKIS, A. ZELILIDIS. 
“Stratigraphic evolution and source rock potential of a Lower 
Oligocene to Lower–Middle Miocene continental slope system, 
Hellenic Fold and Thrust Belt, Ionian Sea, northwest Greece”, 
Geological Magazine, 2013 vol. 151/3 Cambridge University Press 
doi: 10.1017/S0016756813000289. 

Exp_J_2013_26 A. Maravelis, G. Panagopoulos, I. Piliotis, N. Pasadakis, E. 
Manoutsoglou and A. Zelilidis. “Pre-Messinian (Sub-Salt) Source-
Rock Potential on Back-Stop Basins of the Hellenic Trench System 
(Messara Basin, Central Crete, Greece)”, Oil & Gas Science and 
Technology – Rev. IFP Energies nouvelles 71 1 (2013), DOI: 
10.2516/ogst/2013130. 

Exp_J_2012_25 Ν. ΠΑΣΑΔΑΚΗΣ, Β. ΝΤΑΓΚΟΥΝΑΚΗ, Ε. ΧΑΜΗΛΑΚΗ, Α. ΒΑΦΕΙΔΗΣ, 
Α. ΖΕΛΗΛΙΔΗΣ, Ι. ΠΥΛΙΩΤΗΣ, Γ. ΠΑΝΑΓΟΠΟΥΛΟΣ, Ε. 
ΜΑΝΟΥΤΣΟΓΛΟΥ. “ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΓΕΩΧΗΜΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 
ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΩΝ ΤΟΥ ΝΕΟΓΕΝΟΥΣ ΣΤΗ ΛΕΚΑΝΗ ΤΗΣ ΜΕΣΣΑΡΑΣ 
ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ, ΩΣ ΜΗΤΡΙΚΩΝ ΠΕΤΡΩΜΑΤΩΝ ΒΙΟΓΕΝΟΥΣ 
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ΜΕΘΑΝΙΟΥ”, ΟΡΥΚΤΟΣ ΠΛΟΥΤΟΣ/MINERAL WEALTH, 166/ 2012, 
7-26. 

Exp_J_2009_24 C. Papanicolaou, N. Pasadakis, D. Dimou, S. Kalaitzidis, S. 
Papazisimou, A.E. Foscolos. “Adsorption of NO, SO2 and light 
hydrocarbons on activated Greek brown coals”, International 
Journal of Coal Geology, 77 (2009) 401-408. 

Exp_J_2008_23 P. Kiomourtzi, N. Pasadakis, A. Zelilidis. “Source Rock and 
Depositional Environment Study of Three Hydrocarbon Fields in 
Prinos-Kavala Basin North Aegean”, The Open Petroleum 
Engineering Journal, 2008, 1, 16-29. 

Exp_J_2004_22 Nikos Pasadakis, Mark Obermajer, Kirk G. Osadetz. “Definition 
and characterization of petroleum compositional families in 
Williston Basin, North America, using principal component 
analysis”, Organic Geochemistry, 35 (2004) 453-468. 

Exp_J_2003_21 M. Obermajer, K.G. Osadetz, and N. Pasadakis. “Refining 
Compositional Affinity of Williston Basin Family C Oils Using 
Multivariate Statistical Analysis of Saturate Biomarkers”, 
Summary of Investigations 2003, Volume 1, Saskatchewan 
Geological Survey, Sask. Industry and Resources Misc. Rep. 2003-
4.1, A-9. 

Exp_J_2002_20 K.G. Osadetz, N. Pasadakis, and M. Obermajer. “Definition and 
Characterization of Petroleum Compositional Families, Using 
Principal Component Analysis of Gasoline and Saturate Fraction 
Compositional Ratios”, Summary of Investigations 2002, Volume 
1, Saskatchewan Geological Survey, Sask. Industry and Resources 
Misc. Report, 2002-4.1, p3-14. 

Exp_J_2002_19 Nikos Pasadakis. “DETERMINATION OF THE CONTINUITY IN OIL 
RESERVOIRS USING PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS OF 
BIOMARKERS DATA”, PETROLEUM SCIENCE AND TECHNOLOGY, 
Vol. 20, 9&10, pp.1087-1096, 2002. 

Exp_C_2014_18 Angelos G. Maravelis, Michail Papakonstantinou and Nikos 
Pasadakis, Gregory C. Skilbeck, Avraam Zelilidis. “SOURCE ROCK 
POTENTIAL IN AN ACTIVE CONTINENTAL MARGIN: MYALL 
TROUGH, SOUTHEASTERN AUSTRALIA”, Australian Earth Sciences 
Convention AESC, 7 - 10 July 2014, Newcastle, NSW, Australia. 

Exp_C_2013_17 Pyliotis I., Zelilidis A., Pasadakis N., Panagopulos G. and 
Manoutsoglou E. “SOURCE ROCK POTENTIAL OF THE LATE 
MIOCENE METOCHIA FORMATION OF GAVDOS ISLAND, GREECE”, 
13th International Congress of the Geological Society of Greece, 
Sept. 2013, Chania, Crete, Greece. 
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Exp_C_2013_16 Pyliotis I., Hamilaki E., Pasadakis N. and Manoutsoglou E. 
“COMPARATIVE EVALUATION OF ROCK-EVAL AND ELEMENTAL 
ANALYSIS TO DETERMINE ORGANIC CARBON CONTENT IN 
SEDIMENT SAMPLES”, 13th International Congress of the 
Geological Society of Greece, Sept. 2013, Chania, Crete, Greece. 

Exp_C_2011_15 Nikos Pasadakis, Andreas Kardamakis, Kirk G. Osadetz and Mark 
Obermajer. "Identification of the Diagnostic Compositional 
Features in Gasoline Range Hydrocarbon Fraction Data: an 
evolutionary approach", 7th International Conference, 
Instrumental Methods of Analysis. Modern Trends and 
Applications, Chania, Greece, 18-22 Sep. 2011. 

Exp_C_2009_14 P. Kiomourtzi, A. Zelilidis, N. Pasadakis. “Organic geochemical 
study of the Kalirachi formation (Prinos-Kavala basin)”, 3nd 
International Conference, Advances in Mineral Resources 
Management and Environmental Geotechnology, September 
2009, Athens, Greece, p. 231-236. 

Exp_C_2007_13 Kiomourtzi P., Pasadakis N. and Zelilidis A. “GEOCHEMICAL 
CHARACTERIZATION OF SATELLITE HYDROCARBON FORMATIONS 
IN PRINOS-KAVALA BASIN (NORTH GREECE)”, 11th International 
Conference of the Geological Society of Greece, Athens 24-26 
May 2007, p. 839-850. 

Exp_C_2005_12 D. Marinakis, N. Varotsis, N. Pasadakis, J. Yang, B. Tohidi, C. 
Perissoratis. “THERMODYNAMIC STUDY OF UNDERSATURATED 
HYDRATES FORMED FROM A GAS MIXTURE IN MARINE 
SEDIMENTS”, VIII INTERNATIONAL CONFERENCE ON GAS IN 
MARINE, VIGO (SPAIN)-2005 SEPTEMBER 5-10. 

Exp_C_2005_11 Πασαδάκης Ν., Κουτσοθεοδώρου Ε., Μανούτσογλου Ε., 
Παπακωνσταντίνου Κ., Κιομουρτζή Π. και Ζεληλίδης Α. 
“ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΠΕΤΡΕΛΑΙΩΝ ΤΗΣ ΛΕΚΑΝΗΣ ΠΡΙΝΟΥ-
ΚΑΒΑΛΑΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΒΙΟΔΕΙΚΤΩΝ”, 2ο ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ 
ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗΣ ΓΕΩΛΟΓΙΑΣ, ΟΡΥΚΤΟΛΟΓΙΑΣ & ΓΕΩΧΗΜΕΙΑΣ, 
ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ, ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2005, σελ. 309-317. 

Exp_C_2000_10 ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ Κ., ΠΑΣΑΔΑΚΗΣ Ν., FOWLER M., ΦΩΣΚΟΛΟΣ Α. 
Φ “Χρήση των βιοδεικτών για τη μελέτη της προέλευσης 
κοιτασμάτων υδρογονανθράκων και λιγνιτοφόρων λεκανών της 
Ελλάδας”, 3ο ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΟΡΥΚΤΟΥ ΠΛΟΥΤΟΥ, ΟΡΥΚΤΕΣ ΠΡΩΤΕΣ 
ΥΛΕΣ-ΥΠΟΓΕΙΑ ΕΡΓΑ-ΜΕΤΑΛΛΟΥΡΓΙΑ, ΑΘΗΝΑ 22-23 & 24 
Νοεμβρίου 2000, σελ. 517-526. 

Exp_P_2008_9 Μανούτσογλου Ε., Βάχλας Γ., Βαφείδης Α., Πασαδάκης Ν., 
Ζεληλίδης Α., Κουμούτσου Ε., Καραπάνος Η. & Λαμπράκης Ν. 
“Απολιθωμένη υδροφορία σε Νεογενείς σχηματισμούς της 
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λεκάνης της Μεσαράς, Ν. Κρήτη”, 8ο Διεθνές Υδρογεωλογικό 
Συνέδριο, 8-10 Οκτωβρίου 2008, Αθήνα. 

Exp_P_2008_8 P. Kiomourtzi, N. Pasadakis, E. Manutsoglou, A. Zelilidis, K. 
Papakonstantinou, "Source organic matter and depositional 
environment in Prinos oil basin (Greece)", 33rd INTERNATIONAL 
GEOLOGICAL CONGRESS, OSLO 2008, 6-14 August. 

Exp_P_2008_7 N. Pasadakis, E. Dagounaki, A. Zelilidis, G. Papatheodorou, E. 
Manutsoglu. “Organic matter of neogene sediments in central 
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